
[3 - (; 1 y c y r r he  t i n s ii tir e - in e t h J- I e s t er. 
Durch Kochen von 0.7 g ~-Glycyrrlietinsaure in 10 cciii 3-proz. inethyl- 

alkohol. Salzsiiure. Der in feinen, langen Nadeln abgeschiedene Ester zeigte 
nach 2 Krpstallisationen ails waBr. Alkoliol den Schmp. 251". Rei der Titration 
kein Verbraucli an Alkali. 

rccj:; = -  +O.7j0 x 3.22jl x 0.0340 x 0.780 ~7- -i-OO" in a 1 ~ ) l .  Xt1iyl:illioliol 

Ace t !- 1- 9 - g 1 )- c >- r r he t i ns a u r e. 
Aus 3.5 g P-Glycyrrhetinsaure in der bei der cc-Siiure beschriebenen Art. 

31.87 mg Shst . :  87.25 mg C02,  15.S rng H 2 0 .  

[ci$y =: +0.75O x 2.785,'l x 0.0243 x 0.78') = + l O q O  in alisol. Alkohol. 

Schmp. 291O. 

C,,€I,,O, (512.32). Ber. C 74.95, I-I 9.43. ( k f .  C 54.67, I1 0.00. 

26. W. V o s s  und J. Pfirschke : 
Zuckeranteil des Glycyrrhizins (IT. Mitteil. iiber Glycyrrhizin). 

;Ails d. Organ.-chem. Institiit d .  Tnirersitiit 11. d .  'rechn. Hoclischulc Breslxu. 
(Xiiigepanpen am 15. lkzemher 1036.) 

Bis vor kurzer Zeit bestanden keine Zweifel dariiber, dal3 in der GI y - 
c yr  r hizins  aiur e als Zuckerkoniponente die d -  G lu  cur  o n s a u r  e entlalten 
sei. Diese Ansicht stiitzte sich im wesentlichen auf die Angaben in einer 
Arbeit von A. Tschi rsch  und S. Gaucl imannl) ,  in der der Wachweis dieser 
Hexuronsaure als vollkommen gesichertes Ergebnis angefiihrt wird. Neben 
Nachweisen, wie die wenig spezifische Farbreaktion niit Naphthoresorcin, die 
Furfurolbildung bei der Behandlung mit Salzsaure und andere Reaktionen, 
schlieIJen die beiden Autoren auf die Anwesenheit der d-Glucuronsaure aus der 
Isolierung einer von ihnen krystallin erhaltenen und als Lacton der Same 
angesprochenen Substanz. Die Zahlen der Elementaranalyse stimmen ~ d i l  
auf ein Lacton, der Schmelzpunkt liegt aber unter den Werten des Glucuro 
und eine Kontrolle durch die spezifische Drehung ist nicht erfolgt. Nur d 
starke Linksdrehung, allerdings auch ohne Zahlenwerte, eines Unisetzungs- 
produktes mit p-Brom-phenylhydrazin mird erwahnt. 

Bei der von uns begonnenen Unterstichung der Glycyrrhizinsi iure  
haben wir gerade der Zuckerkomponente besondere Aufmerksamkeit ge- 
widmet. 

Bei den ersten Versuchen der Spaltung der Glycyrrh iz insaure  in waiUri- 
ger verdiinnter Saure haben wir eine iiberrascliend leichte Zersetzung der ent- 
haltenen Uronsaure beobachtet. Bei der in der voranstehenden Arbeit an- 
gefiihrten Hydrolyse mit 1-proz. waIJriger Schwefelsaure ist, wie man durch 
sinngemafie Anwendung der Uronsaure-Bestimmungsmethode von I, e f i. v r e 
auf das Hydrolysat nach Abtrennung der Gly-cyrrhet insaure feststellen 
kann, die urspriinglich vorhandene Uronsaure bis auf wenig Prozente zerstiirt. 
Die bei der Spaltung gewalilten Iieaktionsbedingungen entspreclien aber 
durchaus denen, die von anderer Seite zur Spaltung von Katurstoffen an- 
gewandt worden sind, die Galakturon- oder Glucuronsaure enthalten. 

t'ber ein neuartiges Disaccharid als 

l) Arch. Pharmaz. 246, 554 ~1908] 
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H 0 .  CH, c H.C' , 
I3() . 6 . H 130. c . H H0.C.H 1 

H0.C.H HO . C . H H0.C.H , 
' I  H0.C.H HO . C . H CIH 

H . C  0 0-- 0.H H.C- 0 

H .  c / o  .CH, 
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I 

CO, . CH,< 
1. 

i co, . CH, CO, .CH, 
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1)ieser so vie1 leicliter als hei den genannten Sauren erfolgende Zerfall 
(let in cler G1y CT rrhizinsaure enthaltenen Hexnron5aure tr i t t  aucli noch hei 
del Spaltung des glr c\ irlii/inwuren .imnioniutns in methylalkoholischer 
Salzsaure hei ~~asserbadteniperatur  ein Der sieli in cler Entm icklung x70n 
Kohlendioxyd Leigende Zertall .;ich quantitativ verfolgen, 1% enn nian die 
.ilkoliolrse in eiiier Apparatur nach Lef 6vre  durchfuhrt Er n a r  hei der 
_\lkoholrse oh1 geringer a15 hei der Hydrol? se, nber nach 3--4 Stdn v aren 
niich etu a der vorhandenen Hesnronsauren zerfallen 

Ausgeliencl T on der Uberlegung, dai3 die Herausspaltuiig des Kohlen- 
c l i o s \  ds a115 den Carbox) lgruppen dei Hexuionsaure mruckgedrangt bzm . 
dusgeschloswti v erclen lranii, n enn die C a r h x r  lgruppen duich I7er 
,tabiliiiert \I orden wid, I\ urde die Spaltung der (>lr cvrrhi&wire be1 
'I'emperatur dmchgefulirt, 'o daf3 durch tile inetlir lalkoholisclie Salzsaure 
gleichzeitig eine Veie5i ei ung der Carbosylgruppen rind eine Spaltung der 
glvkowlisclien Bindung init Clem ;Iglykon erfolgte I h b  artet 11 urde t in  
1 91ethq 1-hexuronsaure iiietli\ lester (Porniel I) , das entsprechende Prodnkt, 
c h i  also gleichLettig ?rIeth\ lec.ter und JIeth-lgh kosid ist, \T urde vor einiger 
Leit (lurch I: Blirl ieli  und R ( ~ u t t i r i a n i ~ ~ )  \on  der ii-C=al;tkttiron~aure 
liergestellt, be1 der N'-(:lucuroiiiaure felilt das Produkt zur Zeit nocli 

1)ie Spaltting der C:l\ c\ t r l i i ~ i n ~ a i ~ r e  niit nietlir lalkoholidiei Sahal l ie  iit 
h i  m,ixinial 40') in etu ,t 100 Stdn ollitandig & 1st aber hesser, nicht, \tie 
in  der \ oranstehendeii Arlmt,  T. om Aninioniuri~ial~ aus/ug-ehen, -ondern die 
fieie Saiire / u  T eruentleii, da nacli der Keaktion die Salziaure i r i i t  Silber- 
c;lrbonat atii deni Keaktion-gernix!h eritfernt TI erden iiiulJ , uncl die Anii e\enlieit 
T, on - ~ i i i i i i o ~ i i i ~ t i i ~ ~ i l z  Anlali /ur Rildung stoi ender losliclier Sill)er\~er~)induiigen 
yiht der T. orhandenen He.iuronsaureii7enge ,ili 
~clion krr 5tallines Produkt in1 mxposen Re5t sind ahei (lie Cxhox! le der 
HeLuronsaure awl1 nocli eriialteri gebliehen Das kr\ stalline Produkt hesitLt 
nber das doppelte ~lolelrularqenicht, es 1st ein 1 -3Ie t l i j  l - d i h e s u r o i i i a u r e -  
d i m e t h y l e s t e r  (Formel 11) In den 1:orrrieln 1.t die raumliclie Ilnordnung 
tier alkoliolidien Hqdrosr lgiuppen nillk cli, in P'oiiiiel I1 auch die 5terische 
Konfiguration des glykosidiichen Metho 1s (K oder 2) Die Annahnie cier 
tlisuxharidischen 1 4-Verknupfung ist eine aus Snalogien ahgeleitete Xrheits- 
hlpothese Die SnhstanL i5t d a i  erite Heispiel eine.; bislier noch nicht anf 
gefundenen IXsuxliarid-TT ps Rei der Rildung (lurch Alko1iol.r i e  der Glq I 
cvrrlii7insauie ist also die glr kosidische Bindung /IT ischen den1 Xglj kon und 
tier nalierstehenden Hesuronsaure gelost, der Rest der C:l\ c\ rrhetinsaure 

Ilrli,rlten 11 urde clahei e t n  a 1 
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durch den Methoxylrest ersetzt n-orden und die glpkosidische Disaccharid- 
bindung zwischen den beiden Hexuronsauren erhalten geblieben. Die An- 
nahme, da13 diese T'erkniipfung der beiden Hexuronsauren urspriinglich nicht 
vorhanden war, sondern erst sekundar entstanden ist, ist wohl im Hinhlick 
auf die Reaktionshedingungen wenig wahrscheinlich. Dazu kommt, daB die 
Glycyrrhetinsaure, !vie in der voranstehenden Arbeit beschrieben ist, nur eine 
Hydroxylgruppe besitzt, so dal3 bei einem Mo1.-Verhaltnis von 2 3101. Hexuroii- 
saime zu einem Mol. Glycrrhetinsaure in der Glycyrrhizinsaure, die beiden 
Mol. Hexuronsaure bestinimt schon disaccharidisch verkniipft im Glpkosid 
eingebaut waren. DaB in der Clycyrrhizinsaure die Bausteine in diesem M o L  
Verhaltnis enthalten sind, zeigen die quantitativen Hexuronsaure-BestitiiniLin- 
gen im ungespaltenen Glykosid3) und die Alenge des bei einer Alkoholq-se 
erlialtenen Glycyrrhetinsaure-niethylesters. Die Formel der dreibasischen 
Glycyrrhyzinsaure la& sich dahei- einst\veilen aufliisen in : 

H OH OH ~ OH OH OH H . .  . I 

C2,H,,0(CO,H) . 0 C . C . C . CH .CH.CO,H HC. c' . CH .CH.C .CO,H . 

H H  1% 
. .  

I 
l 

0 0 

Waruiii 1x4 dcr Xlkoliol>-se die Bindung zwischen Aglykon und der naher- 
stehenden Hesuronsaure geliist wird und die L)isaccharidhindung so weit- 
gehend erhalten hleibt, la& sich zunachst nur veriiiuten. Da bei einer Ein- 
wirkung wa13riger Sainre auf den Methyl-hexuronsaure-dimethylester z. B. bei 
der Herstellung eines Brucinsalzes der Methyl-dihexuronsaure die Disaccharid- 
bindung ebenfalls erlialten hleiht, nehnien wir an, daB die Disaccharidbindung 
p-Konfiguration hesitzt 4) .  Gs kann aber wegen des niclit zu rernachliissigenden 
Einflusses des Bglykons riicht dine weiteres angenoninien werden, daid die 
glykosidisclie Bindung nuii  Aglykon or-konfiguriert ware. 

Wahrend der Alkolmlyse ist aber auch die Disaccharidbindung zn  etwa 
gelost worden, denn aus dem nach Abtrennen des n2ethT-l-dihesuronsa~ire- 

methylesters hinterbliehenen Sirup liei3en sich krystalline Produkte trotz 
rider Muhe nicht nielir direkt gewinnen. hus Griinden, die weiter unten 
erwahnt werden, liegt lzier die Iiexuronsaure in Form niononierer Derivate 
vor, also vori hIetliyl-liexmotisaure-nieth~-lesterii (Formel I). Beriicksichtigt 
man die Beobachtungen von ItT. 11. 1\2itarbb.4) iiber das Auftreten einer 
IV a1 de nschen Emkehrung bei cier Alkoholpse der glykosidischen Bindung, so 
niiifiten hei Vorlianderisein verschiedener Konfigurationen in den beiden ur- 
spriinglichen glykosidischen Bindungen der Glycyrrhizinsaure gle i c 11 e Teile 
von a- und (3-~letli~l-iiexurnnsa~ire-inetli~lester entstehen. Nach den prapara- 
tiven Erfahrungen hei der Gewinnung von Mkyl-gl?;kosiden ware eine Krystalli- 
sation einer oder heider Komponenten des Gemisclies kauin zu erwarten. 



Dieses sirupose Geniisch wurde daher zur Yerseifung des Esterteils und 
zur Abspaltung des glykosidischen Metho niit xral3riger Saure behandelt 
und von der so genxmneiieii Hesuronsaure Bariunisalz und das Brucinsalz 
hergestellt . 

Das Bariumsalz besitzt die spezifisclie L)rehung :x j )  .-= ---5.2'), die der 
von F. Bergmann5) fiir ein hexiironsaures Barium gefundenc 
recht nahekommt. F. Bergmann hat dieses Salz leider CI 

Ausbeute aus den1 Hpdrolysat der Glycyrrhizinsaure mit a-BIJriger Schwefel- 
satire erlialten und schon geschlossen, daB die in der C1yc)nhizinsaure ent- 
haltene Hexuronsaure nicht iiiit d-Glucuronsaure identisch ist, da das Bariuin- 
salz der d-Glucuronsaure nach 1:. Eli r l ie h uncl K. K e h o r s t die spezifische 
Drehung [a] : -+ 17.5" besitzt. Da das d-niannuronsaure Baritini nach links 
dreht6), hat F. B ergm ann diese Hesuronsaure als Baustein des Glycyrrhizins 
in Erwagung gezogen. Tatsachlich besitzt nun aucli das win tiiis auf dem LVege 
iiber das Bariiinisalz hergestellte Brucinsalz den I!rehrvert [aj ,, == -26.9O, 
der in der Nahe des \-on IT. I,. Nelson und IT. H. Cretcher') fur diesesSalz 
angegebenen Wertes [u.: ,, -= -23.1 O liegt. Allerdii 1)esteht aber ein Unter- 
schied in den Schmelzpunkten : die amerikani en Autoren geben als 
Schmelzp. 147" an, walirend das vor i  iiris liergestellte Rrucinsalz hei 180" 
schmilzt. Wir kiinnen daher noch keine Entscheidung treffen ; die sichere Re- 
antwortung der Frage, welche von den 16 theoretiscli niiigliclien &Udo-hexuron- 
sauren in der von uns isolierten IMiesuronsaure eiithalteri ist, erfordert n-eitere 
Versuclie . 

.~ 

Beschreibung der Versuche. 
Spa I t  ung  v o  n Gl  y c y r r h i  z i ns  a ur e mi t Xe t 11 a n  o 1 -S a l z  s a u  r e. 
50 g Glycyrrh iz insa i i re  wurden in 500 ccni 3-prox. nietl-ianol. Salz- 

satire geliist und die Losung bei 40" stehen gelassen. Sac11 100 Stdn. isar 
der GefaWinhalt zu eiiieni dicken Krystallbrei erstarrt. 

Iler ahgeschiedeiie C; 1 I\' c y r - 
rhe t ines t e r  wurde abgesaugt, mit Methanol gexisclien uncl getrocknet 
(1 '7.0 g). Die Methanol-Losung \\-urde nach XTereiniguiig iiiit den1 Wasch- 
alkohol init friscfi gefallteni Silhercarbonat entsiiiuert u~id das E'iltrat nacli 
Koiizentration ini Yak. ;itif 150 ccin in die 8-facile Menge Kasser gegossen. 
nabei scliied sich der iiocli ini Methanol gelost gebliebene Glycyr rhe t  in -  
in e t h y l  e s t e r ainorph BUS. Each dern Trocknen : 1 2 g ; insgesariit erhalten 
2') g Methylester (Ber. 29.4 g) . Zweiiiialige Krystallisation aus siedendern 
Methanol, das erste Nal unter T'ern,endung ~von wenig Al-krolile. i)er Schnip 
228" war schon nach der ersten Krystallisation erreicht. 

a- Gl y cpr r he t i n s 5 u r  e - me t h y les t er  : 

LEI:';: 4139.2" (1 = +1.93", 2 dm, c = 9.6933 in 

N e t  hy l -  d i  h e s u r  ons a i u  r e - dime t h y les t er  : Die iiacli Ahtrennung 
des amorphen Glycyrrhetinesters erhaltene n%flr. 1,osung wurde in1 Yak. 
eingedampft und zur Entfernung des Wassers inehr~rials niit Nethano1 d -  
gedampft. Als ge~~ichtskoristanter Riickstaiitl \surden 20.8 g eines hellen, 
zalien Sirups erlialten. Dieser Sirup wurde in 200 ccni 3-proz. iiiethanolischer 
Salzsaure gel6st und die Ltjsiing 3 Tage bei 40° stehen gelassen. Ihnach 
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TZ urde mit Silbercarbonat entsauert, niit n enig A-Kolile geklart und das 
zum dunnen Sirup eingedanipft Zum Sirup tropfte man 
her LU, his sich eine entstandene Fallung noch eben h t e .  

Xufbem ahren uber Clilorcalciuiii 1% ar die Losung einge- 
dunstet und L TI krrstallin erstarrt. Nacli drin Anreiben init Methanol 
1% urde abgesaugt untl iiiit Nethano1 und ,Lither gem asclien Erhalten 6 5 g 
S f e t h y l - d i h e x u i  on-di i i ie th)  l e s t e r  1x1 feinen Nadelclien, die gegen 220" 
xhiiiolzen Kach 2-maliger Krystallisation aus JIethanol u ar der Schnip 223" 
1,oslich in Methanol, Athano1 und Washer, schn er loslich in Aceton, unloslich 
in Ather Keaktion mit Fehlingscher Losung erst nach Ernarmen iiiit 
mal3r. Saure. 

Lur .%nalvse nurde m i  \-A 1x1 7b0 qttrochnet 
1 2 6  5" (Y - + O  970 3 dm c = 1 810) 111 

Xutaiotation m urde nich t bco 

30 14 nix Sbst I h  .56 111:: C O L  16 4 mq H,O - 0 11 07 q Slist 0 7 9% i: XqT 
1 I 7 6  q in 20 ccm TI ds5tr A = 0 2b2" 

Clo132iOii (112 Ih7)  R c r  C 41 6 7  11 5 h i ,  OCII, 22 5S 
( k f  43 0 5  6 09 72 51 

Yo1 -Gev 3h7 1101 - C h  J U Z  Xetl~oxqlgel~alt 413 1 
X,lch 12 5tc lX Sttlienlnsscn rnit ubcrsrliuis i7 ,O-?*C~trot~lri~~qc llattt 11 I q c k 5  I 

50 0 ccni I,,iuqt I crbr,inclit hcrcc  !In& 4> G ccm 

S <I 1 L e d e r iii o n  o iii e r e 11 H e x  11 r o n > d u  r e 
fiariuii isal7 ,111s der Mutteilauge des Met l l~ l  dhexuronsauie cliiiieth\ 1- 

esters IT areii kr \  stalline Aiiteile nicht inehr LU geninnen Sacli den1 -111- 
clampfen in1 \.ak bis iur Geizichtskonstani Iilieh ein Laher, hellgelber Sir~ip 
Er 1% urde iiiit 250 cciii 2-1x-w 11 aBr S c h ~  efelsaure 40 Stdii bei 80" 113 d r o l ~  - 
4ert ,  \;I obei 4ch die Losung dunkel farbte Die Schn efelsaui e n uide niit 
Barytwasser ahgestuinpft, Banurncabonat dazugegehen und in der Wariiie 
filtriert Sach deiii Klaren iiiit uenig -$-Kohle n urde die Losung ini \-ak 
auf e t n a  100 ccin konzentriert und in den gleiclien Kauniteil Alkolml ein- 
qetropft Das ausgefallene ichn ach gelhliclie BariumsalL w urde abgetreiint 
und mit bllrohol qen ,tsclieii Sach dem Trocknen 1 6  0 g X t u  Reinigiiiig 
n urde in \T;as.;el gelost und mit Alkohol qefallt Ilas rein neiBe S a l ~  Leigte 
tolgeiide Konstanten. 

0 7146 ~ ' S b s t  0 U540 i B,iSO, 
C,-13150,hI!~~ (521  i l  Htr 13'1 21, 24 

x iy - i 2') (7 O 14" 1 drn c 2 710) 

B r u c i n 5 a l r  9 0 g de5 Hariumsal~es murden in g e h t .  he1 
%imiiiertemperatui genau niit der aqnivalenten Jlenge n, ,-Schn efelsaure 
uiiigesetzt und cia5 Filtiat in1 Yak hei 300 zuin dunnen Sirup eingeengt Xac1i 
Versetzen iiiit &lth\ lalkohol. Xlifiltiieren dei ausgeschiedenen F'locken TI urde 
erneut iiii Vak eingedanipft der iiiit Alkohol angeriebene Siiup erstarrl e 
ini Exsiccator uber Cnlciumchlorid allniahlicli glasig ohne /ti kr? stallisieren 
&halten 6 g Saure Kcaktion auf Koiigo, F'eliling-I,osung IT ird reduziert 

Zur 1,oiiirig yon 1 g (lei S i r u p  in 30 cciii \l-asser wurden 2 g Hrucin ge- 
geben und l Stde auf deiii Wasserbade ernarmt Nacli einigeiii Steheii- 
lassen wurde das uberschuss. Rrucin abfiltriert und zu der auf 15 ccin ein- 
geengten Losung bis i u r  beginnenden Trubuiig etv a dai  doppelte Volunien 
,%ceton gegeben 1 )a> nach einigeii Stdn in flaclien Tafeln ahgeschiedeiie 
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Hrucinsalz irurde niit ,-Sceton-~~'-asser-Cremisch gewaschen und 311s Aceton- 
Wasser unikrystallisiert. Erhalten : 1.2 g rein iveil3es Salz. Beiiii Frhitzen 
braunt sicli die Substanz bis 170" und schmilzt unt. Zers. hei 182". 

I m  \7& iiber E'hosphorpento2tyd bei 73" wrloren 0.3777 g Sbst. O.OLb4 g Wasser. 
C,,H,,O,,S, -+ LL/,H,O (633.31). Iier. H,O 7.11,  gei. 6.90. 

31.31 i11g Shst.: 05.48 me CO,. 16.0 nig H 2 0 .  ~ ~ 10.S44. 10.710 nix 
~ 31.65 tiig Sbst.: (>.3 [ X " ,  7.52 mm), 0.4.7.5 ccm S, (20", 743 rmn). 

). Her. c 50.15, Ii 6.17, s -c.70, 

-- 1.3.5", 2 dm, c = 2.504) in Ti-asscr. 

( )CH ,i 1 i! . i 5. 
Cef. ,, 58.70, ,, 5.93, ,, +.is, 1.33, ,, 10.22, 

- Zb.O", ( r  

R r 11 ci n s a 1 L d er  11 e t 11 y 1 - d i 11 e s u r  on s a u  r e. 
'1) S p a I t  u n g d es Met  li y 1 - di  11 e s u r ons a u  r e-  d i  111 e t 11 T 1 e s t e i  5 ni i t 

Bar! t h  v d r a t  Eine Losung von 1 5 g Jletlirl-tlihel;uron-~litneiliylester 
111 150 ccni kalt geiattigtem Bar! tn asser urde 20 Stdn bei %iiiiiiierteniperatur 
delien gelassen, danach iiiit Kohlensaure gesattigt und x om Bariumcarbonat 
abfiltriert Das Filtrat IL mde iiiit n Schu efelsanre unter sxgfaltigster 
Yermeidung eines Saureuberschusbes versetzt und dab Filtrat ~ - o i n  Bariani- 
\ulfat im Vak bei 30" auf 20 ccni eingeengt, mit 80 ccin Alkoho! versetzt, 
niit 9-Kohle geklart iind unter niehrfacheni Alkohol-Zusatz ini Yak ein- 
qedanipft Ller erhaltene dunne Sirup, der gegen Kongo ichv ach iaiier reagierte, 
erstarrte in1 Exsiccator uber Chlorcalciurn LLI eineni feiten (;hie (0 5 g) 
Die Masse nurde in 15 ccni 1Vasser gelost und nach Zugahe T-on 1 3 g Hrucin  
ein Biucinsali, v i e  ohen l~ichriehen,  hergestellt 1 3 g tlaclie 'I'afeln ails 
Aketotl (Wasel 1 I )  Ikim l<rIiitLeri I)ei 20O0 Gelhfaibunq untl t)ei 2Oho 
SchnielLen nnt Zer5 

1x11 \ .ik nhti  I ' l ioi~~lior~~tii to\\  t l  l ici  5b" \ t r lo rcn  ( 1  4\15 q 0 031'. . l I ,O  

( ; t i  5') 3') 0 11 4 7 3  l i ( 0  

x i:' -1 i (I" (T. 0 57'1 2 tlm c - 1 2 3 3 )  111 11 

h) S p a l t u n q  de5 lletli! 1 t l ihexuronsa  diiiietliT le5tei-5 niit 
cli \T e t el5 a u  1 e 1 t: (lei lhters 111 50 cciri 2-yroL Schn efelsaiire 111 de 

24 Stdn hei 80" gelialten 1)anach \<urde die Schneeiel5auie iint liar\ t 1 i L  drat 
T ollig entfernt und die Losung ini I7ak konzentriert Sach %ugal)t. \ 011 Rrucin 
I\ mde cia5 Sa17 in tier oben heschriehenen \I'eiw nach 2-nidiger Kr) 5talli- 
-ation a115 alceton-\f'as.er rein erlialteii Scliriip 205" (unt %cry ) nacli 
T1ocknen 1111 Yak Iiei 78" 


